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Ph.D.: contribution (~3 years)

Conference papers
+ M. Blondin, A. Finkel, P. McKenzie. Handling Infinitely Branching WSTS. ICALP 2014.

+ M. Blondin, A. Finkel, S. Géller, C. Haase, P. McKenzie. Reachability in 2D Vector
Addition Systems with States is PSPACE-complete. LICS 2015.

+ M. Blondin, A. Finkel, C. Haase, S. Haddad. Approaching the Coverability Problem
Continuously. TACAS 2016.

Journal papers

+ M. Blondin, A. Finkel, C. Haase, S. Haddad. The Logical View on Continuous Petri
Nets. ACM Transactions on Computational Logic (TOCL), 2017.

+ M. Blondin, A. Finkel, P. McKenzie. Well Behaved Transition Systems. Logical
Methods in Computer Science (LMCS), 2017.

+ M. Blondin, A. Finkel, P. McKenzie. Handling Infinitely Branching Well-structured
Transition Systems. Information and Computation, 2018.

+ M. Blondin, M. Englert, A. Finkel, S. Goller, C. Haase, R. Lazi¢, P. McKenzie, P. Totzke.
The Reachability Problem for Two-Dimensional Vector Addition Systems with

States. Journal of the ACM (JACM), 2021.
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11:

spawn proc()
spawn proc()

proc():

X++

goto 10
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Ph.D.: continuous reachability Petri nets

Approaching the Coverability Problem
Continuously

Michael Blondin'2*, Alain Finkel2, Christoph Haase?**, and Serge

Haddad?3* *

! DIRO, Université de Montréal, Canada
? LSV, CNRS & ENS Cachan, Universits Paris-Saclay, France
* Inria, France

Abstract. The coverability problem for Petri nets plays a central role
in the verification of concurrent shared-mermory programs. However, its
high EXPSPACE-complete complexity poses a challenge when encoun-
tered in real-world instances. In this paper, we develop 4 new approach
to this problem which is primarily based on applying forward coverabil-
ity in continuous Petri nets as a pruning criterion inside backward-
coverability framework. A cornerstone of our approach is the efficnt
encoding of a recently developed polynomial-time algorithn for roncla.
bility in contintious Petri nets into SMT. We demonstrate the offe
ness of our approach on standard benchmarks from the literature, which
shows that our approach decides significantly more instanoos than any
existing tool and is in addition often much faster, in particular o large

instances.
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Population protocols: distributed computing oo0 &

model for massive networks of passively mobile 8§ gzo%

finite-state agents

Model e.g. networks of passively mobile sensors and
chemical reaction networks

Protocols compute predicates of the form f: N — {0, 1}

e.g. f(m,n) is computed by m + n agents
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Postdoc: population protocols (majority)

# red agents 2 # blue agents?

Protocol: :I
« Two large agents lﬁ | i,
become small blue
agents
+ Large agents convert Iﬁ
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colour ‘/

9/16



Postdoc: work

- Formally and automatically verify that a
protocol works as intended (pobc17)

- Automatic analysis of the expected running
time of a protocol (concur18)

* Tool support (cavis)

- State complexity of protocols (stacs'1s)

10/16



Postdoc: work

Peregrine
A tool for the analysis of population protocols

& Analyze an existing protocol
Create a new protocol

4 Import an existing protocol

New to Peregrine? Read the documentation ®

10/16



Postdoc: work

Majority Voting protocol

Description: This protocol takes a majority vote. More precisely, it computes whether there are initially more agents in state Y than N.

B ® # ] 9

DETAILS SIMULATION SPATIAL SIMULATION STATISTICS VERIFICATION

#Y #N
150 ~ 130 -

(o] d © o o O 00 Legend
O~
) 5@ oo | O

SR GO VoS- |
° 00 © @ 9o P ° o o
S 0 Q3 8y & ° %
060 © OO 000 8 o° ©
o © © o, o0 0000(90000
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Postdoc: work

B ® 3 ] ]

DETAILS SIMULATION SPATIAL SIMULATION STATISTICS VERIFICATION

Property to be verified: Correctness (with stage graphs) ~ . RS2

The protocol satisfies The expected number of interactions until a stable consensus is reached is

correctness. 90(nlogn)

Pick custom initial configuration:
#Y #N
C RESET
1 > 1 -
Current configuration (0):
» PLAY A PROGRESS (1)

Stage S1

Speed: O(n’logn)

Certificate: C[N]

Certificate Value: 1

Constraint: PotReach(C[Y] = C[N])

Eventually dead transitions (2):

.u " nn

10/16
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Postdoc: contribution (~2 years)

» Work with former Ph.D. advisor on WSTS: FSTTCS’17

« Work with collaborators on Petri net relaxations:
LICS'17, CONCUR'18

« Work with ). Esparza on population protocols:

PODC'17, STACS'18, CAV’18, CONCUR’18 (and LICS'18)
+a journal version
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« Work with collaborators on Petri net relaxations:
LICS'17, CONCUR'18

« Work with ). Esparza on population protocols:
PODC'17, STACS'18, CAV'18, CONCUR™18 (and LICS'18)
+a journal version

Tip: do some+L.iné ot leest bit
éifﬁer‘en‘{' c:lum'né a Pos+c:|0c
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Prof: finding a position

- Wanted to come back to Quebec

(family, friends, partner, language, sense of duty, etc.)

- Restricted pool of 3-5 interesting
universities

» Luck: U. Sherbrooke opened a position
one year into my postdoc
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Prof: finding a first Ph.D. student

- Twice TA + supervised undergrad project in Munich (2017)

+ Student asks for reference letter for MPI (Dec. 12, 2018)

* Rejected. Reference letter for local university? (Apr. 14, 2019)
- Sure. By the way | have money in Sherbrooke (Apr. 15, 2019)
« No thanks, my French sucks (Apr. 16, 2019)

- Student applies in Sherbrooke (May 2019)

« Okay for joint supervision with MPI (Sept. 2019)

+ Beginning of Ph.D. in Sherbrooke (Jan. 2020)

T ried +o Pu” ‘/‘L.is « second +ime, but student
went fo ENS Par-is-Saclay (and then Oxford)
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Prof: scientific contribution (~6 years)

- Formal verifcation methods for the
development of reliable dynamic networks

- Efficient verification of concurrent and
distributed infinite-state systems

- Automatic incorrectness analysis of
counter-based systems
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(LICS'20, TACAS'21, LICS'21, FoSSaCS'22, L1CS'23
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For example, M = {m,,m,, m-} where

m, m,
(1,2) (1,0) (—=1,-1)

/L
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Safe scheduling Safe reachability Safe planning etc.
GZ Z U target (=Zy A -+ N—Z4) U target
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NP-complete
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Prof: scientific contribution (~6 years)

- State complexity, expressiveness and verification of
population protocols (CONCUR'19, STACS'20, CAV'20)

Students on the papers mentioned:

+M.Sc. — data engineer

«Ph.D. — R&D @ Informal Systems
*M.Sc. — programmer

- Data structures for formal verification (TACAS'25)
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Prof: my tenure application after 4 years

« Publications: 9 x conf. + 6 x journals + 1 x invited + 1 x book

Mentoring: 1 x Ph.D. + 3 x M.Sc. + 4 x interns + 10 x projects
* Talks: 9

- Teaching: ~3 courses / year (4 distinct courses overall)

« Juries: 3 x Ph.D. + 3 x M.Sc. + 8 x predoc. + 3 x scholarships
- Reviewing: 3 x program committees + 18 reviews

- Administrative: 7 x committees + president + union rep.
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On taking risks

I think this is a sign that | don’t take enough risks:

Conf.

Journals

# submissions 27

# accepted
# rejected

24
3

12
12
0
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Teaching: back as a student

Teaching assistant:

Degree  #timesas TA # distinct courses

B.Sc. 2 2
M.Sc. 5 3
Ph.D. 8 4
Postdoc 6 4

Total 21 11
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Teaching: back as a student

Teaching assistant:

Degree  #timesas TA # distinct courses

B.Sc. 2 2
M.Sc. 5 3
Ph.D. 8 4
Postdoc 6 4
Total 21 11

Not needed +o ée'tL a Posi‘/‘ion/
(bu+ a bit of exPer*ier\ce won't L.ur*f)
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AUTOMATA
THEORY

~
0000

An Algorithmic Approach

JAVIER ESPARZA AND MICHAEL BLONDIN

MIT Press, 2023 &
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https://michaelblondin.com/automata/

Teaching: now

Programmation s; - =

Théorie du calcul
Algorithmes et 18 cours (TSI
structures de données
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https://michaelblondin.com/ift209/notes.pdf
https://michaelblondin.com/ift436/notes.pdf
https://michaelblondin.com/igl752/notes.pdf
https://michaelblondin.com/ift503/notes.pdf

2 764 Pages, 236 exercises, 275 sol.
[ OO code imP/em. with visval denno.
77 videos, |4 qgvizzes, ete.
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Teaching: now

= Ciré

W Prairie
[ Route.
@ Vilage

La carte contient
__ une route compléte de taille 2 entre une cité et un village (A2 - B2);
" ne route incompléte de taille 1 partr d'un village (82);
" une route incompléte de taille 2 & pardr dn village (B2-C2);
__ une cité incompléte de taille 1 (A2);

DBRDDBNDH

__ une cité incomplete de taille 1 (G1)- Théorie du calcul

__ une cité complete de taille 2 (€1-C2);

La carte se modélise & T'aide d'un graphe non dirigé ol T'on représente les e bbb
frontiéres d’une tuile par des sommets rectangulaires, les attributs d'une
tuile par des sommets circulaires, et leurs liens par des arétes:

16/16


https://michaelblondin.com/ift209/notes.pdf
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https://michaelblondin.com/igl752/notes.pdf
https://michaelblondin.com/ift503/notes.pdf

La carte contie
— une routc
— une rout¢
— une rout
— une cité
— unecité
— une cité
La carte se
frontiéres d
tuile par det

CHAPITRE 9. SYSTEMES A COMPTEURS

[ KX T}

v
L]

La premitre carte du bas procure deux unités de
carte du bas permet d'échanger trois unités de cu
de cardamome et une unité de safran. La carte
permet d'améliorer (au plus) deux unités (de n';
. transformer deux unités de curcuma vers dewx unités de satran, o
bien une unité de curcuma vers une unité de cardamope,

curcuma, La deuxiéme
Ircuma contre une unité
au centre tout 4 droite
importe quel type), par

Les épices permettent d'acheter des cartes points comme celles.ci:

17 13 16

Théorie du ca

iques de vérification

bt de validation
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Teaching: now

CHAPITRE ~ ~~
SOLUTIONS DES EXERCICES 180

La carte contie
D 77{ CEELELEGERE
| B -
] Théorie du calcul

— une cité
1

— unecité
— une cité Nous avons vu & la section 0.2.4 que la sous-grille 8 x 8 est quasi-
pavable puisque § est une puissance de 2. De plus, par (), il est
Possible de paver une sous-grillede taille <k ot pair. Par exemple,
La prem . !
Sur Texemple ci-dessus, nous obtenons ce pavage:

Lacarte se 1
frontieres d"
tuile par des

ex. trans
bien une

Les épice
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Teaching: now

CHAPITRE ~ = s
SOLUTIONS DES.  SOLUTIONS DES EXERCICES
160
La carte contie
— une routc
— une route
— une rout
— unecité Théorie du calcul
_ unecité Tt
— une cité Nou
La carte se I pavi
frontiéres d pos
Nous avons:
ot der ngfi,‘.: [ fous avons:
de card:
permet ¢ FOO0D o) !
oo (@O0 Fovo) -
bien une =
Les épice IRV e
= Z((e,s 1/3) )
=
=" (3125
=
So(s/12m)
=
— (125/117) _ 1
=s8/117,
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https://michaelblondin.com/ift209/notes.pdf
https://michaelblondin.com/ift436/notes.pdf
https://michaelblondin.com/igl752/notes.pdf
https://michaelblondin.com/ift503/notes.pdf

Teaching: now

CHAPITRE ~ =~
SOLUTIONS DES.  SOLUTION:
'S DES EXERCICES
169
Considérons le programme ci-dessous. Celui-ci cherche & déterminer st bt
nombre » est premier en essayant tous les diviseurs possibles de 2jusqu'a | Va).
dé I quelepi correct malgré lusage
risqué de nombres en virgule flottante.
La carte contie bool est_premier(uint6s_t x)
— une route {
- if (x <= 1)
— une rout¢ return false;
— une rour
— une cité double vy
: double 2
— unecité bt a
— une ciré -
Nou .
La carte se I pav: while (d <= 2) {
frontieres d" pos if (x % 0)
ile par des La prem P Nous return false;
carte du ®
de cardz dies
permet ¢ }
ex. trans F
bien une return true;
Les épice ¥
Dans le reste du document, nous faisons ces hypothéses standards :

__ . sqrt » est conforme 4 la norme IEEE 7543
" Les valewss de type doublLe sont représentées en nombre en virgule flot-
o e double précision binaire de la norme IEEE 754, avec le mode dar-
rondi qui approime au nombre le plus pres, ol les bris dégalité se font
vers le nombre dont le dernier bit est pair.

= (/17 g
=817
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La carte contie
— une route
_ une rous
_ une rour
— unecité
— une cité
— une cité
La carte se Il
frontiéres d"
wile par det

Cur*se or Passion c

CHAPITRE ~

La prem
carte du
de cardz
permet ¢
ex. trans
bien une

Les épice

SOLUTIONS DES

Nou

SOLUTIONS DES EXERCICES

Considérons ]
nombre  est pre
Nous allons déme
risqué de nombr

bool est_prer

{ .
- if (x <= 1
return
double 1y
double
uint6h_t

while (d

Nous

return

Dans le
— «sq

Démonstration. Par la proposition 2% Puisque
o2 1, cela implique que |z - 3| «
B

1, B0uS avons |(z — ) /x| <
@y . on en conclue que
o

omme ¢ < 2741

Frablissons maincenant une borne sur lécare entre la racine carrce de et la
racine carrde de son approximation

Proposition 3. Suient

Netwern
b

+275), Nous avons | /5
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